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1. Introduccion

En este trabajo presentamos el disefio y funcionamiento de la interfaz grafica de usuario (GUI) de un lexicon
computacional multilingiie. Esta base de datos léxica ha sido creada con el objeto de servir de soporte
representacional a diversas tareas de procesamiento de lenguaje natural, especialmente la traduccion
automatica y la lexicografia computacional, asi como para el trabajo lexicografico tradicional, es decir, la
elaboracion de diccionarios destinados a la consulta por usuarios humanos.

En las dos ultimas décadas el lexicon ha pasado a ser el componente fundamental de los sistemas de
procesamiento de lenguaje natural (Calzolari 1994), por lo que los esfuerzos en su disefio, elaboracion, y
populacion han sido muchos en el campo de la lexicografia computacional, y en general de todos aquellos
sistemas que pretenden procesar el lenguaje humano. Es por esto que la complejidad interna de estos
repositorios de informacion léxica ha pasado ha ser muy alta, en un intento de dar cuenta de las
caracteristicas morfologicas, sintacticas, semanticas y, en ocasiones, pragmaticas de la lengua y de
conocimiento del mundo. En este sentido una interfaz adecuada ha de ser capaz de abstraer esta complejidad
interna, ofreciendo una capa de abstraccion que facilite la tarea del lexicografo y al mismo tiempo mantenga
intacta la integridad de los datos, concepto clave en el ambito de las tecnologias de la informacion y
especialmente en el de las bases de datos.

La interfaz que presentamos aqui ha sido disefiada para facilitar la labor de populacion del lexicon
computacional encuadrado en el proyecto iniciado por el Profesor Leocadio Martin Mingorance y su grupo
de investigacion en 1991, conocido como el Lexicon Research Project. El objetivo principal de este proyecto
ha sido la creacion de una base de datos multifuncional y reutilizable para los idiomas inglés, espafiol y
aleman, partiendo de un marco teérico concreto: el Modelo Lexematico-Funcional, propuesto por el Profesor
Martin Mingorance (1985; 1990, 1995) y desarrollado por varios miembros de su grupo de investigacion,
especialmente la Profesora Faber (1992; 1994) y el Profesor Mairal Uson (1993; 1994; 1996)".

En este trabajo presentamos unicamente la interfaz de usuario. Otros aspectos esenciales, como el
modelado conceptual subyacente se encuentran en (Moreno Ortiz 1997).

2. La interfaz grafica de usuario

Dada la enorme cantidad y complejidad de informacion que la base de datos 1éxica contiene, la tarea
fundamental del administrador del sistema ha sido, por una parte, la de encontrar el sistema informatico mas
adecuado para su implementacion computacional, decidiendo el sistema gestor de base de datos (SGBD) que
se usaria y realizando el disefio conceptual de la base de datos y el modelado conceptual de los datos que ésta
contiene. Por otra parte, se ha encargado de disefiar una interfaz grafica de usuario que permite a los
lexicografos introducir la informacidn lingiiistica pertinente de manera comoda, eficiente y segura.

El SGBD utilizado para la implementacion ha sido Microsoft Access 97, debido principalmente a
que ofrece una implementacion muy completa del modelo relacional y garantiza una alta conectividad e
independencia de los datos. Ademas, este SGBD es muy flexible en cuanto a la construccién de interfaces
graficas con caracteristicas avanzadas.

Esta interfaz, tal y como mostraremos, debe, por un lado, permitir al lexicografo explicitar
detalladamente el comportamiento morfologico, sintactico y semantico de las unidades 1éxicas contenidas en
la base de datos. Debe ademas permitir al lexicografo diversas tareas comunes como la consulta y
modificacion de informacion ya contenida en la base de datos, la generacion automatica de informes, etc. Por

! Por razones obvias de espacio no nos detenemos aqui a describir aspectos tedricos o metodologicos del Modelo
Lexematico Funcional. Para una amplia exposicion del modelo, véanse las referencias citadas de su autor y de sus
colaboradores, asi como el trabajo conjunto realizado por Faber & Mairal (1994a, 1994b y en prensa).



otro lado, la interfaz ha de ser lo suficientemente restrictiva como para evitar inconsistencias y asegurar la
homogeneidad e integridad de los datos.

Este ultimo es uno de los objetivos principales de la interfaz, ya que debe actuar como capa de
abstraccion del esquema conceptual (tablas, relaciones y consultas) de la base de datos real. El flujo de datos
entre la interfaz y el sistema es transparente para el usuario. Ademads, en cuanto al trabajo en red, el SGBD
permite establecer restricciones de seguridad a nivel de grupo y de usuario. Con estas restricciones nos
aseguramos de que determinados usuarios puedan acceder a determinadas partes del sistema con unos
privilegios determinados. Por ejemplo, un usuario del grupo “Lexicografos” no puede modificar el disefio de
consultas o de formularios, pero si estd autorizado a crear nuevos formularios o informes personalizados. Del
mismo modo, la modificacion de las tablas, consultas, formularios, informes y modulos sélo le esta permitida
a los usuarios del grupo “Administradores”, es decir, los DBAs (Database Administrators). El conjunto de
restricciones de seguridad puede ser tan complejo como queramos. Por ejemplo, es posible establecer
usuarios “Invitados” o usuarios que puedan modificar los datos de un determinado idioma unicamente,
aunque puedan consultar los datos del resto.

El acceso normal a la base de datos se basa Ginicamente en esta interfaz especifica, mediante la cual
es posible efectuar las tareas de modificacion y consulta cotidianas. La jError!Argumento de modificador
desconocido. muestra una captura de pantalla del menu principal.

Lexicon Research Project
English Data

__| Spanish Data

__| German Data

__| Shared Data

__| Reports

__| End Session

Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Panel de control principal

Mediante este cuadro de didlogo se puede acceder a los cuadros que ofreceran a los usuarios
opciones mas especificas para cada uno de los idiomas, asi como a los datos compartidos (descripciones
sintacticas, semanticas, de marcos, etc.) y a los distintos informes.

Tras elegir uno de los tres idiomas, el siguiente cuadro de didlogo muestra diferentes opciones con
informacion especifica a cada idioma:

* elacceso a la pantalla de edicion y modificacion de los datos referidos a cada lema,

e lalista de lemas,

* los listados de descripciones fonéticas y morfologicas,

* elacceso a una herramienta que ha sido disefiada para conjugar los verbos espaiioles e ingleses y
* un listado de nombres propios.

La ;Error!Argumento de modificador desconocido. muestra una captura de pantalla de este cuadro
de didlogo. Algunas opciones no estan atn disponibles para todos los idiomas. Las listas de nombres propios
que contiene la base de datos estan disponibles para ingles (unas 18.000 entradas) y aleméan (unas 94.000)* no
esta disponible para el espafiol. La opcion “Verb Inflection” esta disponible para el inglés y el espafiol y, tal y
como su nombre indica, inicamente para los verbos de estos idiomas.

2 Este alto namero de entradas se debe a la fuente con la que la lista de palabras del Arbeitsbereich Linguistik se ha
generado: un corpus de varios cientos de millones de palabras en gran parte formado por textos periodisticos.



Lexicon Research Project

View / Edit Data
__| List of Lemmas

__| Phonetic Descriptions

__| Morphological Descriptions
__| verb Inflection

__| List of Proper Names

__| Back to Main Control Panel

Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Panel de control para cada una de las lenguas

La ;Error!Argumento de modificador desconocido. muestra un formulario de consulta de tiempos
verbales para el espafiol. Las distintas formas de los tiempos verbales no estan almacenadas fisicamente en la
base de datos, sino que se generan en tiempo de ejecucion. La generacion de estas formas se consigue
mediante dos modulos de codigo que utilizan la informacion morfologica contenida en la base de datos.
Como se puede observar en la captura de pantalla, existen 9.289 predicados verbales para el espafiol, aunque
la mayoria s6lo contienen atn la informacion flexiva que utiliza el médulo morfologico (un codigo arbitrario
para cada uno de los 94 tipos de conjugacion contempladas).

83 Morfologia =10 x|

Condicional de 'poner’
Morph_ID: -.[’ N

I POllel pondria

Description: pondrias
pongr[a

INDICATIVO oS
pondrian
Presente Preterito Perfecto Comp

Pretérito Pl

Preterito Imperfecto

P

Futuro Futuro Perfecto

l d Imperativo
Futuro I Pretérito Anterior I
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Preterito Imperfecto 2 I Preterito Pluscuamperfecto 2 | Participio |
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Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Herramienta de flexion morfologica (espariol)

La morfologia del verbo inglés es considerablemente mdas simple. La ;Error!Argumento de
modificador desconocido. muestra una consulta de la inflexion del verbo “get”:



Past Perfect Progressive of "get’
Ci) had been getting

Lemma: get

Particle:

get

Particle:

Basic Forms

3rd p. sing.: |gets -ing form: [getting
Past (Var.1): [got Past (Var. 2):
Participle (Var. 1): |got Participle (Var. 2): |gotten

Verb Tenses

Simple Present Present Progressive |

Simple Past Past Progressive |

Past Perfect | Past Perfect Progressive I

Present Perfect | Present Perfect Progressive |
Future |

Future Progressive |

Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Herramienta de flexion morfologica (inglés)

Toda la informacién se muestra a través de formularios, de forma que las tablas, los contenedores
reales de la informacion, quedan fuera del alcance del usuario. En el caso de la lista de nombres propios y de
las descripciones fonéticas y morfologicas, cada una de las entradas de las tablas se corresponde con una
clave primaria que no puede ser modificada por el usuario, aunque éste puede, siempre que sea necesario
afiadir un nombre propio nuevo o una descripcion fonética o morfoldgica nueva. Para ello, pulsaria el botén
correspondiente y una clave seria asignada automaticamente a la nueva entrada.

Si volvemos a la jError! Argumento de modificador desconocido., vemos que la opcion de consulta
y edicién es la primera de las tareas ofrecidas en este cuadro de didlogo. Tras pulsar este boton se muestra un
pequeiio formulario con el primer lema de la lista para un idioma determinado, tal y como se muestra en la
;Error!Argumento de modificador desconocido.:

E3 English Lemma Search

Lexicon Resea

[] View / Edit Data

Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Formulario “Lema”

Para seleccionar el lema sobre el que queremos consultar/editar informacioén, nos podemos mover
con los selectores de registro o buscarlo con la herramienta de bisqueda que se activa al pulsar el botéon al
efecto. Si el lema en cuestion no existe se puede afadir, aunque esta circunstancia es improbable, debido a
que las listas de lemas contenidas para cada idioma son bastante exhaustivas. Tras tener el lema en pantalla
pulsamos el boton “DATA” y se muestra la informacion correspondiente a la primera acepcion de éste, tal y
como muestra la captura de pantalla de la ;Error!Argumento de modificador desconocido..

En este caso se ha seleccionado el lema “cry”, y aparece la informacion para la primera acepcion
(“Sense”). El lexicografo es libre de cambiar el nimero de acepcion, ya que, al contrario que en disefios
anteriores de la base de datos (Moreno Ortiz 1995), este dato no forma parte de ninguna clave semantica.
Mediante los selectores de registro se pueden seleccionar las distintas acepciones y afladir nuevas.

Como vemos, la parte superior del formulario corresponde a la informacion general sobre el verbo:
el namero de acepcion, la definicion natural, la clave que identifica al lema, su transcripcion fonética (junto
con la clave que identifica dicha descripcion a la tabla correspondiente), la descripcion morfologica del verbo



(y la clave correspondiente) y la posicion que el lexema verbal ocupa en la jerarquia de campos léxicos y
dimensiones propuesta en el analisis lingiiistico realizado siguiendo el Modelo Lexematico-Funcional.

En esta parte del formulario se asigna también a cada uno de las acepciones de los lexemas un
codigo numérico, que relaciona esa acepcién con un marco (frame) perteneciente a una taxonomia de
conceptos (ontologia). La mayor motivacion para la introduccion de este cuerpo de conocimiento
independiente se encuentra en el enfoque a la Traduccidn Automatica que en esta implementacion se ha
adoptado, la TA basada en el conocimiento (KBMT: Knowledge-Based Machine Translation). Este enfoque
no considera la inclusion de punteros directos lexema-a-lexema para la especificacion de los equivalentes de
traduccion, sino que son los conceptos contenidos en la ontologia los que actuian a modo de punto de
interseccion entre los distintos idiomas que el sistema pretende traducir. De este modo, utilizando la
informacion asignada a los conceptos, se consiguen crear representaciones independientes de las lenguas en
cuestion, que incorporan, ademas, conocimiento pragmatico, del mundo o de sentido comtn y que sirven de
interlingua en el proceso de traduccion. Los detalles de esta implementacion, asi como de su repercusion en
el modelo lexicoldgico se encuentran en Moreno Ortiz (1997).

9304 Lemma: ‘

B3 Verb - Complementation

Manager

Verb Icly ‘ Sense 1 HL Definiti \lo make a sound when you produce tears expressing strong emotions (usually unhappiness)
Lemma_ID 9304 3802 S
4, : Field
Morph_ID ’_1 pc T Field D [ 14 I sound
Lemma |cry

PoS Single Yerb Dim_ID 9 Dimensions Hierarchy
Abbr

Phon_ID 3 7 Parent Dim |ko make a sound indicating an emotion

i Obli; No = =
- - Rarhiciell [ g Dim [to make a sound expressing unhappiness
Transcription [*krgy Particle 2 Oblig | No

Frame_ID 4798

Frame |CHY

Complementation Patterns

Expand Complementation

1 [The Ttle il was ciying for hermother.
1[0 2087 [ 4[4y [ ] ["ihy did she had to die?”, she cried

1 3[ 2087 [with |[in 0] 62 1430 [ | |He knew that it was unfair so he cried with anger.

1 3[ 2087 of 62 3157 [ | [The old woman cried loudly. a
1 [ 2087 [ | [ Madeleine's eyes filled with tears and she began to cry.

1 2 [ onoz il = T BT — m R >

Figura ;Error!Argumento de modificador desconocido. Formularios de consulta/edicion

En la parte inferior del formulario, que de hecho es un subformulario enlazado al formulario
principal mediante una clausula SQL, se muestra la complementacion verbal, en la que se describen con gran
detalle las propiedades intensionales y extensionales de los argumentos de la predicacion verbal. En esta
parte se describen las caracteristicas sintacticas de los argumentos de la predicacion verbal (contemplandose
17 funciones sintacticas para los tres argumentos de la predicacion), asi como su descripcion semantica,
describiendo restricciones de seleccion (del tipo +/- concrete; +/- human) y funcién semantica (del tipo
agent, recipient, affected, etc.). También se asigna cada uno de los argumentos a un marco de la ontologia
arriba mencionada.

En un formulario en blanco (nuevo verbo o nueva acepcion para un determinado lema), lo primero
que se introduce es el verbo, que puede contener mas de una palabra (p. ej. verbos con particula), tras lo cual
se introduce el codigo que lo relaciona con su lema correspondiente (en el ejemplo, 9304). En el resto de la
informaciéon general sobre el verbo se introduciran los codigos que se correspondan con la descripcion
morfologica (Morph_ID), fonologica (Phon_ID), de campo léxico (Field ID) y de dimension (Dim_ID). El
usuario puede consultar estos cddigos en cualquier momento pulsando los botones que mostrardn los
formularios adecuados. Por ejemplo, si se pulsa el boton “Morphology Data” aparecera el formulario de la
;Error!Argumento de modificador desconocido..



& English Lemma Search
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deleine's eyes filled with tears and she bec

Figura |Error!Argumento de modificador desconocido. Ejemplo de consulta de datos

Dimension Hierarchy

EXIST = tears expressing strong emotions (usually unhappiness)

Field
MAKE: to cause to come into existence 14 sound
[T Dimensions Hierarchy I

pim |lo make a sound indicating an emotion

SOUND: to make a particular noise

Ilo make a sound expressing unhappiness

o | 4798 |

[ERY

SOUNDS PRODUCED BY HUMANS
to make a sound indicating an emotion

Expand Complementation

The little girl was crying for her mother.
""why did she had to die?", she cried.

_ — = = = He knew that it was unfair so he cried with anger.
[ 3] 2087 3] 62[ 3197 [The old woman cried loudly.

1 3| 2087 Madeleine's eyes filled with tears and she began to cry.
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Figura |Error!Argumento de modificador desconocido. Consulta de dimensiones durante la edicion

El proceso es el mismo en todos los casos, de no existir la descripcion adecuada, el usuario puede
afiadirla y a continuacion insertar el codigo en la casilla correspondiente. Las descripciones no pueden ser



editadas directamente sobre el formulario principal ya que las casillas que aparecen en bajo relieve con fondo
gris tan s6lo muestran informacién pero no admiten el modo edicién.

La seccion Campo/Dimension muestra el campo 1éxico al que pertenece el lexema en cuestion
“sound” en este caso), asi como la dimension a la que pertenece y la dimension inmediatamente superior en
la jerarquia. El botén “Dimension Hierarchy” muestra en pantalla un formulario con la jerarquia de
dimensiones a partir de la presente hasta llegar a la parte mas alta de la misma. La ;Error!Argumento de
modificador desconocido. muestra el resultado en este caso.

El modo de entrada de datos para la informacion correspondiente a la complementacion verbal, tal
vez la mas compleja en cuanto a modelado se refiere, es el mismo que ya hemos explicado, basado en la
introduccion de cédigos. En cualquier momento, el usuario puede consultar los codigos a través de otros
formularios. Por ejemplo, el lexicografo puede consultar las distintas descripciones semanticas existentes
mediante el botdon “Semantic Data”, que expandira los codigos numéricos y mostrara un formulario como el
de la jError! Argumento de modificador desconocido.:

B3 English Lemma Search =0 ]

B3 Semantic Descriptions =0 x]

Basic Semantic Descriptions ﬁl il m él j
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Registro: 14| (| L oivk|de 75 =
Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Consulta de descripciones semdnticas de
argumentos

Este modo de proceder es mas simple de lo que en principio puede parecer, ya que en realidad se
trata de informacion altamente redundante y los codigos sintacticos y semanticos de los argumentos de los
verbos para un determinado campo tienden a repetirse una y otra vez. Esta caracteristica no es un resultado
observado a posteriori. Por el contrario, habiendo constatado este hecho previamente al modelado conceptual,
decidimos implementarlo de este modo por la considerable reduccion de la redundancia inherente a este tipo
de informacion. Esta repeticion de patrones a lo largo de las dimensiones en las que un campo 1éxico esta
estructurado es un hecho constatado por relevantes estudios de los miembros del grupo de investigacion
(Faber & Mairal Us6n 1994a, b; Mairal Usén 1993, 1994).

La base de datos, estructurada de este modo, nos confirma con datos objetivos este tipo de
afirmaciones: para un campo 1éxico (el de los verbos de sonido) que contiene un total de 890 patrones de
complementacion (para inglés y espaiiol), tan s6lo hemos necesitado 50 descripciones semanticas distintas de
argumentos. Estas son las que el formulario de la ;Error!Argumento de modificador desconocido. nos
muestra. Como siempre, en caso de no existir una descripcion semantica adecuada, el lexicografo puede
afadirla.

Esta implementacion permite, por otra parte, ahorrar en lo que respecta a espacio de
almacenamiento, ya que unicamente se almacena un codigo numérico para cada descripcion semantica y, al
mismo tiempo, impide que el lexicografo cometa los errores comunes de edicion.



Ademas de incluir la informacion sintactica y semantica de los argumentos, para cada uno de los
patrones de complementacion del verbo, el usuario puede afiadir un ejemplo representativo de la descripcion
sintactico-semantica concreta.

Tanto la eleccion de un ejemplo adecuado, como la obtencién de la informacion sintactica y
semantica descrita para cada patron, se ha beneficiado enormemente de la consulta y el estudio de los corpora
textuales informatizados, ya que sin ellos seria cuanto menos dificil intentar reflejar en la base de datos las
acepciones y los usos mas frecuentes de los lexemas. Esta es, sin lugar a dudas, una practica cada dia mas
frecuente en los ambitos del procesamiento del lenguaje en general y de la lexicografia computacional en
particular’.

Mediante el boton de comando “Expand Complementation” el usuario puede consultar la
informacién introducida de forma expandida, es decir, la informacion lexicografica real para asegurarse de
que los codigos introducidos son correctos, tal como se muestra en la ;jError!Argumento de modificador
desconocido..

& Expanded Complementation =12
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Expand Complementation
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Figura [Error!Argumento de modificador desconocido. Expansion de informacion sobre complementacion
verbal

Tal y como puede verse en la captura de pantalla, este Glltimo formulario ofrece al usuario cada uno
de los patrones de complementacion de forma expandida, figurando en este caso las descripciones
correspondientes a los codigos insertados. Al mover el cursor de un patrén a otro en la parte inferior del
formulario de edicion de datos (“Complementation Patterns”), la complementacion mostrada varia a su vez
mostrando la expansion de los diferentes patrones.

3. Conclusion

En la realizacion de esta interfaz de usuario hemos tratado de aprovechar todas las ventajas que ofrece la
utilizacion de un SGBD que incorpora gran parte de los elementos del GUI del sistema operativo sobre el que
funciona (Windows 95/NT). Las principales motivaciones para su concepcion han sido fundamentalmente
dos. En primer lugar, garantizar la coherencia interna de los datos, reforzando el correcto modelado
conceptual subyacente y que por si solo da cuenta de la integridad de los datos a niveles inferiores (nivel
conceptual). Por tanto, hemos aprovechado el nivel externo para reforzar la seguridad. El segundo y mas
evidente objetivo de toda interfaz grafica es sin duda el de aportar un entorno amigable para el usuario, en

3 Véase Moreno Ortiz (1996) y Pérez Hernandez (1996) para la descripcion de la interaccion entre base de datos y corpus
textual informatizado desde dos perspectivas complementarias.



nuestro caso el lexicografo. La experiencia en este sentido, nos ha demostrado que la interfaz que hemos
presentado cumple su cometido correctamente.
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